Определение твердости

МЕТОД ОПРЕДЕЛЕНИЯ ТВЕРДОСТИ МАЯТНИКОВЫМ ПРИБОРОМ

Международный стандарт ИСО 1522 устанавливает метод определения твердости лакокрасочных покрытий, в том числе и многослойных, с помощью маятникового прибора типа Кенига или Персоза.

Сущность метода заключается в определении времени затухания (числа колебаний) маятника при соприкосновении его с лакокрасочным покрытием.

На лакокрасочных поверхностях с низким коэффициентом трения маятник Песоза может проскальзывать, однако это происходит редко с которыми марками лаков и красок. Оба прибора чувствительны к физическим свойствам лаков и красок, толщине лакокрасочной пленки, природы. подложки, параметрам окружающей среды. Поэтому испытания должай проходить при стандартных условиях в отсутствие сквозняков.

Приборы и оборудование

Маятниковый прибор с маятниками типа Кенига или Персоза, счетчиком числа колебаний, штативом и предметным столиком, на который помешают панели с арретирами для установки рамки маятника.

Маятник Кенига опирается на два шарика из карбида вольфрама диаметром 5+0,005 мм, твердостью 1600+32 HV 30 (по Виккерсу) при расстоянии между ними 30+0,2 мм. Маятник уравновешен (для регулирования собственной частоты колебания) грузом, скользящим по вертикальному стержню, установленному на поперечине. На полированной плоской стеклянной панели период колебания должен составлять 1,40+0. I с, а время затухания при смещении от 6° до 3° — 250+10 с. Общая масса маятника должна быть равна 200+0,2 г.

Маятник Персоза опирается на два шарика из карбида вольфрама.. диаметром 8+0,005 мм, твердостью 1600+32 HV 30, при расстоянии между ними 50+1 мм. Противовес не предусмотрен. На полированной плоской стеклянной панели период колебания должен составлять 1+0,01 с, а время  затухания колебаний от 12° до 4° на той же поверхности — не менее 430+-15с. Общая масса маятника должна быть равна 500+0,1 г, его центр тяжести в состоянии покоя должен находиться на расстоянии 60+1 мм ниже плоскости опоры, а острие стрелки — на расстоянии 400+0,2 мм ниже плоскости опоры.

Штатив прибора, поддерживаю​щий испытуемую панель и маятник.

Штатив используют для прове​дения обоих испытаний. Он состоит из вертикальной штанги на тяжелой подставке; к штанге прикреплен гори​зонтальный столик с плоской рабочей поверхностью, приемлемые размеры которого 95x110 мм, а толщина не менее 10 мм. На штативе имеется крючок для подвешивания маятника над столиком, а также механизм для плавного опускания маятника на ис​пытуемую панель.

Шкала на штативе. Шкала да​ет возможность определять угловое смещение маятника либо на 6°-3° (маятник Кенига), либо на 12°-4° (маятник Персоза) от центральной точки, обозначающей положение покоя маятника. Шкала может перемещаться в горизонтальном направлении и за​крепляться в положении, когда нулевое обозначение и неподвижное положе​ние острия маятника совпадают. Такая шкала может быть нанесена на зеркало или располагаться перед зеркалом, что дает возможность во время наблюдения избежать ошибок параллакса. 

Отбирают образец лакокрасочного материала в соответствии с требованиями ИСО 15528 и подготавливают его к испытанию согласно требованиям ИСО 1513. Панель для испытаний, если нет других указаний, должна быть из​готовлена из полированного стекла и иметь размеры приблизительно 100x100x5 мм в соответствии с требованиями ИСО 1514. Затем на панель наносят один или несколько слоев краски по технологии, установленной изготовителем материала. Толщину сухого покрытия определяют по одному из методов ИСО 2808.

Панели высушивают в соответствии с требованиями изготовителя ла​кокрасочного материала, а затем их выдерживают в стандартных условиях  не менее 16 ч.

     Сразу после выдержки проводят испытание в стандартных атмосферных условиях, если нет других указаний. Помещают образец для испытания на столик слоем нанесенной краски вверх и регулируют его положение посредством регулировочных винтов у основания прибора и уровнемера. Протирают опорные шарики тряпочкой из тонкой ткани, смоченной диэтиловым эфиром, выдерживают маятник в течение 10 мин в условиях окружающей среды, а затем осторожно опускают на испытуемую панель. Проверяют, совпало ли неподвижное положение острия маятник нулевой точкой на шкале, и в случае необходимости, регулируют. Отклоняют маятник, не допуская бокового смещения опоры, на соот​ветствующий угол (6° — для маятника Кенига, 12° — для маятника Переса и останавливают его посредством предусмотренного ограничителя хода. Освобождают маятник и одновременно включают секундомер.

Записывают время в секундах для падения амплитуды либо от 6º до  3° (маятник Кенига), либо от 12° до 4° (маятник Персоза). Выполняют определение в трех различных местах на одной и той же панели для испытания. Записывают каждый результат и среднее арифме​тическое трех определений.

Отчет об испытании

Отчет об испытании должен включать следующую информацию:

а)
ссылку на международный стандарт ИСО 1522;

б)
марку и описание испытуемого лакокрасочного материала;

в)
дополнительную информацию:

1) тип и подготовку поверхности подложки;

2) метод нанесения испытуемого покрытия на поверхность;

3) толщину сухого покрытия с указанием метода измерения, а также число слоев покрытия (однослойное или многослойное);

4) продолжительность и условия сушки образца с нанесенным по​крытием перед испытанием или условия термообработки и старения, ест! это имело место;

5)
применяемый прибор;

г)
любое отклонение от описанной методики испытания, допускаемое
соглашением или неоговоренное в программе испытаний;

д)
результаты испытания;

е)
дату испытания.

МЕТОД ОПРЕДЕЛЕНИЯ ТВЕРДОСТИ КАРАНДАШОМ

Международный стандарт ИСО 15184 устанавливает метод определения твердости лакокрасочного покрытия с помощью карандаша.

Сущность метода заключается в прочерчивании покрытия карандашом определенной твердости под углом 45° и нагрузке 750 г с последующей оценкой результатов испытания.

Приборы и оборудование

Автоматическое устройство для испытания.

Карандаши следующей твердости: 9В-8В-7В-6В-5В-4В-ЗВ-2В-В-НВ-F-H-2H-3H-4H-5H-6H-7H-8H-9H. Рекомендуется применять карандаши следующих марок: KOH-I-NOOR, тип 1500; Uni; Turquoise; Microtomic.

Методика испытания

Лакокрасочные материалы отбирают согласно требованиям ИСО 15528 и подготавливают к испытаниям по ИСО 1513.

В качестве подложки выбирают материал, обычно применяемый на практике. Подложка должна быть плоской и иметь размеры, достаточные для проведения определения.

Покрытие наносят на подложку, сушат, определяют толщину пленки и перед испытанием выдерживают в стандартных условиях не менее 16 ч.

Затачивают карандаш, снимая только дерево и оставляя грифель ци​линдрическим.

Карандаш вставляют в автоматическое испытательное устройство так, чтобы грифель касался покрытия. Затем прочерчивают карандашом на покрытии линию длиной не менее 7 мм со скоростью от 0,5 мм/с до 1 мм/с.

Через 30 с мягкой ватой удаляют след карандаша, при необходимости применяют растворитель, инертный по отношению к покрытию, и проводят оценку результатов испытания визуально или с применением увеличения ¥ - 10х.

Если визуально нарушение покрытия не обнаружено, проводят испы​тание с карандашом большей твердости до получения эффекта.

Отчет об испытании

Отчет об испытании должен содержать следующую информацию:

а)
ссылку на международный стандарт ИСО 15184;

б)
все детали для полной идентификации испытуемого продукта;

в)
дополнительную информацию:
1) материал подложки и методы ее подготовки

2) метод нанесения покрытия;

3) продолжительность и условия сушки;

4) толщину покрытия;

г)
ссылку на международные и национальные стандарты для данкъ:
по п. «в»;

д)
марку использованных карандашей;

е)
результаты определения — т.е. «карандашную твердость покрытия»;

ж)
оценку дефектов покрытия после испытания с применением оптических приборов или невооруженным глазом;

з)
любые отклонения от стандартной методики;

и)
дату проведения определения.











